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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Halogenf reies, flammwidriges Kabel mit Funktionserhalt im Brandfall fur eine bestimmte Zeit 

Es wird ein halogenfreies. flammwidriges Kabel mit Funk- 
tionserhalt im Brandfall fur eine bestimmte Zeit beschneben 
wobei auf die ubliche Leiterbewicklung Oder Le.terumw.ck lung 
verzichtet wird. Die Aderisolierung und die auBere UmhuHung 
sind aus einem unvemetzten. thermoplastischen und halo- 
genfreien Matenal auf der Basis von Polyolefincopolymensa- 
ten und bestehen aus mindestens 15% Elastomerante.len, 
maximal 85% Plastomeranteilen und 150%-320% (berechnet 
auf 100% Polymeranteil) eines mindestens ein Metallhydr oxid 
enthaltenden mineralischen Fullstoffes. (32 28 1 1 9) 
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Halogenfreies, f lammwidriges Kabel mit Funktionserhalt im 
Brandfall fur eine bestimmte Zeit bestehend aus mindestens 
einem mit einem extrudierten Kunststoff isolierten Leiter 
und einer auBeren. Umhiillung (AuBenmantel) aus einem halogen- 
freien, thermoplastischen Material, Kekennzeichnet durch 
folgende Merkmalskombinat ionen , 

- Verzicht auf eine Oder mebrere Leiterbewicklungen 
Oder Leiterumwicklungen 

- Aderisolierung und AuBenmantel sind aus einem unver- 
netzten, thermoplastischen und halogenf reien Material 
auf der Basis von Polyolef incopolymerisaten bestehend 
aus mindestens 15 % Elastoraeranteilen , maximal 85 % 
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Plastomeranteilen und 150 % - 320 % (berechnet auf 
100 % Polymeranteil) eines mindestens ein Metall- 
hydroxid enthaltenden mineralischen Fullstof fes oder 
Fullstof f gemisches. 

2 Kabel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , daB das 

Polymergemisch der Leiterisolierung 0,5 % - ^ % Gewichts- 
teile (bezogen auf 100 T der Polymere bzw. Polymerantexle 
im Polymergemisch) Carboxylgruppen enthalt , die an 
mindestens eines der Polymeranteile gebunden sind. 

3. Kabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch p;ekennzeichnet , daB 
die Adern von einem Innenmantel umgeben sind. 

4 Innenmantel nach Anspruch 3, dadurch p;ekennzeichnet , daB 
das verwendete Material im wesentlichen halogenfrei und 
f lammwidrig ist . 

5. Innenmantel nach Anspruch 3, dadurch ^ekennzeichnet , daB 
das verwendete Material aus einem mineralisch hochgefullten 
polymeren Kunststoff mit einem Sauerstoff index von mindestens 
40 besteht. 

6 Kabel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch R ekenn- 

2 eichnet , daB das verwendete Polymergemisch des AuBenmantels 
im wesentlichen flammwidrig ist und einen Sauerstoff index 
von mindestens 40 besitzt. 

7 AuBenmantel nach Anspruch 6, dadurch R ekennzeichnet , daB 
das verwendete Polymergemisch aus einem mineralisch hoch- 
gefiillten Material besteht. - 
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8. Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeicfanet » dafi \iber der geme ins amen Aderumhullung eine 
Armierung vorhanden ist. 

9. Kabel nach Anspruch 8, dadurch gekeniizeichnet % daB die 
Armierung aus einem Metallgef lecht , vorzugsweise einem 
St ahlgef lecht besteht. - 

10. Kabel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Armierung aus einem Glasseidengef lecht besteht. 
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Halogenfreies, f lammwidriges Kabel mit Funktionserhalt 
im Brandfall fur eine bestimmte Zeit 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kabel der im Oberbegriff 
des Anspruches 1 genannten Art. 

Kabel, die den Anf orderungen halogenfrei, flammwidrig und 
Funktionserhalt im Brandfall fur eine bestimmte Zeit (im 
folgenden mit "Notlauf eigenscbaf ten" bezeichnet) sind bekannt. 
Bei Kabeln der benannten Art werden diese Anforderungen da- 
durcb realisiert, daB halogenfreie,Thermoplaste Oder Elastomere 
auf Polyolefinbasis, bei denen Schwerentf lammbarkeit , geringe 
Rauchgasdichte und praktisch keine Korroaivitat durch be- 
sonders geeignete additive Zusatze wie Metallhydroxide - insbe- 
sondere Aluminiumhydroxid oder Magnesiumhydroxid, - verwendet 
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werden. Die Isolierhiillen und die auBere Umhiillung (AuBen- 
mantel) und weitere ggf. vorhandene Umhiillungen (z.B. ein 
Innenmantel) aus Kunststoff oder Elastomeren sind dabei aus 
vernetzten Materialien hergestellt. Dadurch wird nach ein- 
schlagigem Urteil der Fachwelt ein Tropfen der Materialien 
im Brandfall reduziert oder verhindert, die erf orderliche 
thermische Uberbelastbarkeit erreicht und die geforderten 
"Hotlaufeigenschaften" erzielt, die Je nach Anwendung und 
Einsatz des Kabels unterschiedlich sind. Meist werden die 
"Notlauf eigenschaften" noch durch den Einsatz weiterer 
Schichten, Halteschichten und Zwischenschichten aus Asbest, 
Glas oder Silikonkautschuk oder einem Draht- bzw. Metallge- 
flecht verbessert. 

Die Verwendung vernetzter Werkstoffe erfordert jedoch bei 
der Herstellung von Kabeln der genannten Art einen kostenauf- 
wendigen Arbeit svorgang "Vernetzen". Es werden hierzu relativ 
teure Apparaturen, Chemikalien und energiereiche Strahlen be- 
notigt. Das Aufbringen von Leiterbewicklungen, Halte- und 
Zwischenschichten aus Glasseide, Asbest oder ahnlichen warme- 
dammenden Stoffe sind sowohl von den Materialkosten als auch 
von den Fertigungskosten her sehr aufwendige Arbeitsvorgange . 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, den Fertigungsauf wand 
bei der Herstellung halogenf reier , f lammwidriger Kabel mit 
"Notlauf eigenschaf ten 11 durch Verwendung einer wirtschaf tlichen 
Technologie zu reduzieren. Daruber hinaus sollen die an 
Kabeln der genannten Art gestellten Anforderungen durch Ver- 
wendung kostengiinstiger Materialien realisiert werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die Kombination der 
kennzeichnenden Teile des Anspruches 1 gelost. Vorteilhaf tere 
Ausgestaltungen der erf indungsgemaBen Losung sind in den 
Unteranspruchen genannt. 
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Die fiir die Aderisolierung und fur den AuBenmantel verwendete 
unvernetzte tnermoplastische halogenfreie Polymermischung ent- 
spricht in ihrer Zusammensetzung der bereits in der DE-OS 
31 50 798 beschriebenen Polymermischung. 

Durch die Verwendung der . Polymermischung nach DE-OS 31 50 798 
als Aderisolierung und als AuBenmantel werden bei dem er- 
findungsgemaSen Kabel folgende Anspriiche erfullt, die allgemein 
an halogenfreie, flammwidrige Kabel nit "Notlauf eigenschaf ten" 
gestellt werden: 

- keine Abspaltung von korrosiven Gasen im Brandf all 
und Raucharmut 

- vollkommen lialogenf rei 

- kein Tropfen im Brandf all 

_ mechanisch fest (> 8 N/mm ) 

- flexibel 

- warmedruckfest (bei Temperatures von ca. 90° - 100°C) 

- gute Alterungsbestandigkeit 

Die iiblicherweise zum Nachweis der Flammwidrigkeit durchge- 
fiihrten Tests an Kabelmustern werden von Mustern des erfindungs- 
gemaBen Kabels erfullt. Das Gleiche gilt fiir Tests, die den 
Punktionserhalt bei Flammeinwirkung nachweisen sollen. 

Die o.e. Anforderungen werden yon dem erf indungsgemafien Kabel 
ohne eine oder mehrere Leiterbewicklungen oder -umwicklungen 
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erfiillt, wie es Stand der Technik ist. Bei. Verweridung der 
nach der DE-OS 31 50 798 bekannten Polymercompounds werden 
die Arif orderungen ohne Vernetzen erreicht. Da£ nach dem all- 
gemeinen Urteil der Fachwelt notwendige Vernetzen der Ader- 
isolierang unddes AuBenmantels ist nicht mehr erforderlich. 
Wenn o'edoch bei extremen Anf orderungen an die mechanische 
Festigkeit und der thermischen Uberbelastbarkeit noch giinstigere 
Eigenschaf ten im Brandfall gewiinscht werden, kann selbstver- 
standlich eiri Vernetzen durchgefuhrt werden. 

Das erf indungsgemaBe Kabel wird im folgenden an zwei Aus- 
fuhrungsarten naher erlautert. Je nach Anf orderungen und 
Einsatz sind weitere Verbesserungen moglich: 

1. Geforderte "Notlauf zeit" bis zu 30 Minuten bei 

800°C und iiberwiegend grofleren Leiterquerschnitten 
(z.B. 25 nun Cu) 

Als Leiterisolierung wird eine thermoplastische , 
halogenf reie , f lammwidrige Polymer mi schung verwendet , 
die 0,5 % bis 14- % Gewichtsteil (bezogen auf die 
Polymere aus dem Polymergemisch) Carboxylgruppen 
enthalt, die an mindestens eines der Polymeranteile 
gebunden sind. Als vorteilhaft - jedoch nicht unbe- 
dingt erforderlich - hat es sich erwiesen, die Adern 
mit einem Innenmantel zu umgeben. 

Dieser Innenmantel besteht aus einem halogenf reien 
und f lammwidrigen Material , dessen Sauerstoff index 
mindestens 4-0 sein muS. Sehr gute Ergebnisse wurden 
mit einem Polymergemisch erzielt, das aus 50 Ge- 
wichtsteilen eines niedermolekularen Polymers - 
beispielsweise eines ataktischen Polypropylens - 
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und mindestens 280 Gewichtsteilen bis zu 600 Ge- 
wichtsteilen Metallhydroxid - beispielsweise Alu- 
miniumhydroxid oder Metallhydroxid - sowie weiteren 
FUllstoffen wie Kreide, Kaoline von 0-60 Gewichts- 
teilen (diese immer bezogen auf 100 Gewichtsteile 
Polymer oder -Abmischungen von Basispolymeren) . 
Ferner konnen Alterungsschutzmittel oder andere 
Additive wie Stearins'aure (vorzugsweise 5 - 10 Ge- 
wichtsteile) hinzugefiigt werden. 

Direkt Aiber dem Innenmantel ist der Auflenmantel auf- 
gebracht, der aus einem halogenf reien, f lammwidrigen 
Material besteht, das einen Sauerstoff index von 
mindestens 40 besitzt, vorzugsweise 50. 

Sehr gute Ergebnisse wurden erzielt bei Verwendung 
der Polymermis chung nach DE-PS 31 50 798. 

2. Geforderte "Not laufze it" bis zu 180 Minuten und 
uberwiegend kleineren Leiterquerschnitten (z.B. 
4- x 1 ,5 mm Cu) 

Leiterisolierung wie bei Losung 1. 

Aus Grunden der Flammwidrigkeit ist iiber der Leiter- 
isolierung - oder bei zu Bundeln verseilten Adern - 
eine Fblie aus Giimmerpapier erforderlich. 

Urn die geforderte "Notlauf eigenschaft" zu erzielen 
ist ein Innenmantel erforderlich. Das verwendete 
Material entspricht der Zusammensetzung wie bei der 
Losung 1. Zusatzlich zu den im Punkt 1 genannten 
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Aufbaue lenient en ist eine Armierung notwendig. Diese 
Armierung besteht vorteilhaft aus einem Metallge- 
flecht, wobei ein St ahlgef lecht zu beyorzugen ist. 

Anstelle des Metallgef lechtes ist auch ein Glasseiden- 
gef lecht moglich, falls eine metallf reie Ausfiihrung 
bevorzugt wird. 
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